OTAZKY NEOLITU A ENEOLITU NASICH KRAJIN - 2001, NITRA 2002, 113-127.

Astronomickd orientdcia rondelov lengyelskej kultiry

Vladimir Karlovsky', Juraj Paviik’®
(PHvezdareti a planetarium Hlohovec, ?Archeologicky tstav SAV Nitra)

Rondely lengyelskej kultilry, Slovensko, Morava, Rakiisko, Svodin, Bucany, Zlkovce, T&etice-Kyjovice, orien-
tdcia osi vchodov rondelov na vysoky a nizky Mesiac, lundrno-soldrny kalenddr,

Lengyel culture circular ditched enclosures, Slovakia, Moravia, Austria, Svod, Bucany, Zlkovce, T&etice-
Kyjovice, orientation of axis of enclosure entrances on so called high and low moon, lunar and solar calender.

1. Uvod do problematiky

Neskoroneolitické kruhové priekopy - rondely v stredodunajskom priestore chronologicky via-
zané na rané stupne lengyelskej kultiiry a s fiou sii¢asnych kulhir s vpichmi zdobenou keramikou
zrejme prdvom byvaji hodnotené ako najstar§ia monumentdlna architekhira v strednej Eurdpe.
V. Podborsky (1988) v monografii o TeSeticiach-Kyjoviciach vysti¥ne analyzoval ndzory o funkcii ron-
delov a vyplynulo mu, %e rondely vytvéraji zvid$me ,posvitné okrsky” v niektorych osad4ch,
a Ze im moZno pripisat vzéjomne prepojené socidlne, informaéné (kalenddrne) a sakrélne funkcie.
Mnohé z velkych rondelov s mohutnymi priekopami a s hlbokymi klieéfovitymi vchodmi — brnami,
velmi pravdepodobne aj s masfvnym hlinenym valom s tromi palisidami, ako napr. vo Svodine (N&
mejcovd-Pawiikovd 1995, 214, 215) poriikali tvahu o fortifikanych objektoch, mnohé z nich totiZ od-
povedaji poZiadavkidm kladenym na opeviiovacie systémy vietkych &ias. Samozrejme je cely rad
logickych argumentov proti fortifika¢nej funkcii rondelov (vela vchodov; strategicky nevhodné polo-
hy v teréne; niektoré rozmermi, ako napr. Vochov, nesplitajii fortifikaéné parametre a pod.). Pri kon-
kretiz4cii kultového a socidlneho zamerania vyu?ivania rondelov sa v ziskavanych prametioch zistuje
mélo opornych bodov pre presvedivi argumenticiu. Len vynimoéne (Svodin, Tedetice-Kyjovice,
Zlkovce, Bylany 4 ) bola skiimand tdto monumentilna architektira v tzkom kontexte k prisluinej
sidliskovej jednotke, s ktorou tvorila ako architektonicky, tak aj hospodarsky a socidlny celok. Samot-
n4 astronomickd orientécia zistend na niektorych objektoch nevypoved4 priamo o ndplni ich ritudlnej
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Obr. 1. Pldn rondelov vo Svodfne (podla V. Némejcovd-Pavitkovd 1986) s vyznadenymi smermi na vysoky Mesiac.
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O
Obr. 2 Pldn rondelov vo Svodine, delail severozdpadnyjch vchodov a domov 210 a 211 (padia V. Némejcovd-Pavikovd

1995) s vyznadenym smerom na vysoky Mesiac.
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funkcie, lebo sa nevie, kde je hranica medzi astronomickymi poznatkami, vratane systematického po-
zorovania chodu nebeskych telies, ako svojho druhu exakinych pozndvacich procesov, a samotnym
svetondzorom danej spolotnosti v oblasti ndboZenskych predstdv, Samozrejme o mieste ritudlnych
dinnost{ vieme prdve tak mdlo, ako o ich obsahu a priebehu. Kruhovité objekty pozostdvajiice
z priekop a palisdd, alebo len z priekop, alebo len z paliséd, ako v Zlkovciach alebo Quenstedte,
niekedy i s dobre doloZitelnou astronomickou orientdciou (Meisternthal), pri absencii dokladov inych
kultovych objektov zdali by sa aj ako miesto shifiace na prileZitostné, & pravidelné cereménie
obyvatelov prilahlej osady, alebo i 3irSicho sidelného regiénu. Jednoznatné stopy po obradnych
{innostiach v rondelovych objektoch nebyvaijii a ani mobilny inventdr mnoZstvom ani sortimentom
takéto aktivity zretelne nepotvrdzuje.

Pri opise, typologickej analyze rondelov a ich funkciondlnej interpreticii sa pravidelne venuje
pozornosf orientécii ich vchodov na hlavné svetové strany a ndsledne na moZné sivislosti s chodom
nebeskych telies, ako si slnovraty, & rovnodennost. V orientécii vehodov rondelov na hlavné svetové
strany sa zistuje pomerne velkd pestrost, sotva sa nachddzaji jednotné orientdcie viacerych kru-
hovych objektov (Podborsky 1988, 268-275; Petrasch 1990, 469; Trnka 1991, 203-205).

Pri postupnej analyze pddorysu sidliska lengyelskej kultiry (Lengyel ) v Zlkovciach (Pavik
1991; 1992; 1998) sa ukézalo, %e v palisddovom rondeli, situovanom priblizne v strede rozlahiej
palisddou ohradenej osady, niektoré priamky sp4jajiice markaniné body pédorysu rondelu vykazuji
ndpadné pravidelnosti a zdvislosti, ktoré bolo moné dat do sivisu s astronomickou orientdciou
tohoto kruhovitého objektu. Nalezisko Zlkovce sa nach4dza na juhozdpadnom Slovensku, teraz
v okrese Hlohovec, pribline na polceste medzi mestami Trnava a Piefany. Sidlisko lengyelskej
kultiry datované typickou bielo malovanou keramikou do stuptia Lengyel II {Pedefiady) je situované
na 18 a¥ 20 m vysokej rovinatej spradovej terase nad riekou Véh. Osidlen4 plocha dosiahla postupne
rozlohu okolo 300.000 m?.

Préve v palisidovom rondeli v Zlkovciach, kiory bol asi sedemkrat prebudovany sa zistilo, Ze
vychodiskom pre astronomickd orientdciu boli priamky spéjajice susedné vchody a nie protilahlé
brdny, ako sa vo vZeobecnosti predpokladd. Podobny princfp sa uplatitoval aj vo viacerych inych
rondeloch. Ukézalo sa, %e astronomické orientovanie rondelov lengyelskej kultiiry siviselo primérme
s krajnymi polohami vychddzajiceho a zapadajiceho Mesiaca na obzore. Ide o smery na vysoky
a nizky Mesiac, ktoré z kaZdého rondelu boli odli¥né a jedinetné. V désledku toho v rondeloch sa
nedé ndjst jednotnd orientdcia na hlavné svetové strany. Samozrejme, st aj viaceré rondely, ktoré boli
orientované na vysoky alebo nizky Mesiac liniami spéjajicimi protilahlé vchody. Na smeroch
nizkeho Mesiaca potas roka pravidelne prechddza aj Slnko, o umoZiiuje aj kalend4rne vyuZitie.

Po krdtkom opise principov chodu Sinka a Mesiaca po nebeskej sfére a vytyfovania smeru na
vysoky a nfzky Mesiac budeme prezentovat zistenii astronomicki orientdciu priekopovych rondelov
vo Svodine a v Buanoch a palisidového rondelu v Zlkovciach. Strune opf§eme orientdciu na nizky
a vysoky Mesiac ako sme ju zistili na niekiorych rondeloch z Moravy a Rakdska a zhrnieme niektoré
nové poznatky. '

Astronomické smery, ich urovanie a popis metédy moZno ndjst na internetovej adrese:

http:/ /www .portcoeli.sk/archeoastro/bucany htnl, kde je opisand astronomickd orientdcia
rondelu Budany.

Pohyb Mesiaca a Slnka po nebeskej sfére si najlepsie objasnime na obrdzku &. 4. Pohyb Sinka je
relativne jednoduchy. Sinko sa pohybuje v priebehu roka po ekliptike od jarného bodu po bod L,
kedy nastdva letny slnovrat, dalej cez jesenny bod po bod Z, kedy nastdva zimny slnovrat a naspit
do jarného bodu. Pohyb Mesiaca je zloZiteji. Mesiac sa pohybuje po nebeskej sfére v tom smere ako
Sinko, asi trindstkrat rychlejSie, a jeho drdha je sklonend vodi ekliptike. Naviac, drdha Mesiaca pretina
ekliptiku v dvoch uzloch Ul a U2. Uzol Ul sa nazyva vzostupny uzol a U2 zostupny uzol. Uzlova
priamka, ktord sp4ja uzly Ul a U2 sa okrem tcho postva proti pohybu Mesiaca po nebeskej sfére.
Tak sa stdva, Ze Mesiac, ktorého stredny sklon drahy k ekliptike je 5,14539 stuptia, md raz maximélnu
deklindciu rovna + (¢ + i} a druhykrit minimdlnu -(e +i), o nazyvame vysoky Mesiac. Po otodeni
uzlovej priamky o 180 stupfiov ma maximélnu dekliniciu rovnd + (g - i) a minimélmu - (e -i ), €o
nazyvame nizky Mesiac. Medzi obdobim vysokého a nizkeho Mesiaca uplynie 9,305 roka. Medzi
dvoma obdobiami vysokého Mesiaca (alebo nizkeho Mesiaca) uplynie 18,61 roka, kedy sa uzlovd
priamka otodf o 360 stupiiov.
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Pohyb Mesiaca a Sinka na oblohe vo&i horizontu vidime na obrdzkoch & 5 a 6. Ciarkovane je
zndzornend zdanliva draha Sinka na oblohe vodi horizontu v lete, pofas rovnodennosti a v zime.
Voti dréhe Slnka mdZeme porovnat na obrdzku &. 5 zdanlivi drdhu vysokého Mesiaca, ked md
maximélnu deklindciu a vychddza na severovychode severnejsie neZ Sinko pri letnom slnovrate a za-
padéd opif na severozdpade severnejiie neZ Sinko pri letnom slnovrate, ked dosahuje krajnd polohu
na severe. Pri minimdlnej deklindcii vychddza Mesiac na juhovychode ju’nej$ie neZ Slnko pri zim-
nom slnovrate a zapad4 na juhozépade juZnejsie ne¥ Sinko pri zimnom slnovrate. Na obrazku €. 6 vi-
dime drdhu Mesiaca voi drdhe Sinka, ktord je zndzornend &iarkovane. Nizky Mesiac pri maximdinej
deklindcii vychddza na severovychode junejiie neZ Slnko pri letnom slnovrate a zapadd na seve-
rozdpade jufnejsie neZ Sinko pri letnom slnovrate. Pri minimélnej deklindcii nfzky Mesiac vychddza
na juhovychode severnejiie neZ Sinko pri zimnom slnovrate a zapad4 na juhozdpade severnejiie nez
Slnko pri zimnom slnovrate.

Obr. 3. Pldn palisddovéno rondelu so vietkym prestavbami v Zlkovciach s vyznadenymi smermi cez susediace vchody na
nizky Mesiac.

Krajné polohy dréhy vysokého a nizkeho Mesiaca sa daji pozorovat na redlnom obzore, kde
mozno lokalizovat najsevernejsie a najjufnejéie body, ktoré Mesiac dosahuje a ktoré sud pre astrono-
mickd orient4ciu stavebnych objektov rozhoduijiice. Na tieto krajné body vysokého a nizkeho Mesia-
ca boli nasmerované vizfrovacie linie prechddzajtice cez vchody do rondelov, &i na iné v pédorysoch
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rondelov zistené markantné body. Dlhodobé pozorovanie chodu Sinka a Mesiaca, ich vychodov a z4-
padov, viedlo k zisteniu korel4cii medzi polohou Slnka na cbzore v fase letného a zimného slnovratu
a vychodom a zdpadom vysokého a nizkeho Mesiaca, o v konefnom ddsledku umoZiiovalo na
smeroch na nizky Mesiac &asovo fixovat aj pohyb Slnka, aviak mimo krajnych slnovratovych pol6h.

V rondeloch, kedZe sa pozorovalo vodi obzoru vo fixnom smere, bolo moZné po sebe nasle-
dujucich zdpadov (% vychodov) urtit hodnotu tropického mesiaca, ktorého df¥ka sa len nepatrne 1ii
od siderického mesiaca. V rondeloch sa najlepsie pozorovali zépady, & vychody Mesiaca v splne,
pretoZe pri splne Mesiaca bol dostatoéne osvetleny vchod do rondelu v palisddach a to tak, Ze bolo
vidiet aj vchod aj Mesiac. Pri kritickych sklonoch Mesiaca oznadenych ako vysoky a nizky Mesiac,
bolo moZné v rondeloch pozorovat zdpady (vychody) Mesiaca v trvani pribliZne jeden aZ jeden a pol
roka {podla 3frky vchodu) vZdy vo vchode na kritickom smere. Takto bolo moZné pozorovat
zaujfmavé obrazy: Mesiac, ktory bol pozorovany pri zdpade v splne sa objavil o tropicky mesiac
(27,321582 strednych dnf) v mendej f4ze, o dalsf tropicky mesiac zasa v menSej faze a tak dalej, aZ sa
vystriedali vietky fazy Mesiaca. Toto upozomilo na rozdiel medzi tropickym mesiacom pozoro-
vanym vo vchodoch rondelu a synodickym mesiacom, ktory mohol byt pozorovany aj mimo akékol-
vek zariadenie, & stavbu. TyZden, teda 7 dnf, mohol byt odvedeny préve z pozorovani Mesiaca,
pretoZe vyzna¢né f4zy ako: prvi §tvrt, spln, posledn4 ¥tvrt a nov sa striedajii pribliZne po 7 diioch.

Z dpterajifch poznatkov o chronologickej pozicii preskimanych rondelov moZno usudzovat
i na vyvoj astronomickych vedomost kondtruktérov a stavitelov rondelov. Za najstarfie méZeme
povaZovat pravdepodobne tie z astronomicky orientovanych rondelov, ktoré maji fixovany smer na
vysoky Mesiac. Je to najmi preto, ¥e tieto smery sa daju najlahsie pozorovaf, %o vidno na obrdzku
¢. 4. Je to smer pri zdpade, & vychode Mesiaca kde je Mesiac najsevernejie & najjuZnejSie, a dalej sa
uZ nemd¥e voli horizontu posumit. Takéto si napriklad obidva rondely vo Svodine. Rondely so
smermi na nizky Mesiac (cbr. 6) st mladSie a to preto, Ze na urfenie smeru na nizky Mesiac je
potrebné najprv poznat smer na vysoky Mesiac a potom urdif druhy kriticky smer na nizky Mesiac.
Ked vezmeme do tvahy archeologické datovanie, zfskame nédsledovné chronologické poradie
rondelov na juhozdpadnom Slovensku: Svodin 1 - Svodfn 2 - Bufany - Zikovce. V tejto stivislosti je
zaujfmavé, Ze v rondeli v Té3eticiach-Kyjoviciach, ktory chronologicky asi patri blizko rondelov
Svodin 2 a Budany, sa vyskytuje ako smer na vysoky tak i na nizky Mesiac. Tento vyvoj by mohol
pokratovat zjednodusovanim stavby na pozorovanie Mesiaca a Sinka, &o by potvrdzoval palisadovy
rondel v Zlkovciach, ktory bol stavebne, rozsahom a kubatirou zemnych prdc, mnohondsobne
jednoduchsf a menej ndroény. Smer na nizky Mesiac md vyhodu v tom, Ze na tomto smere zapadd
(vychddza) aj Sinko a teda méZe shiZif aj ako slnetny kalenddr.

rondel smer astron. vypolet (%) rozdiel (° ) astron.
‘Jazimut (°) | q >0, g <0 q>0,q<0 smer
Svodin 1 | Dom 211 bo¥n4 strana 133,5 133,677 0,177 +€ei)
Svodin 1 | Dom 210 botn4 strana 136,6 133,677 -2,923 +(e+i)
Svodin 2 | Stred pal. vchodu SZ 133,3 133,677 - -0,377 + (& + 1)
Svodin 2 | Stred pal. vchodu ]Z 43,15 44,063 -0,913 -{g +1i)
Zlkovce Stredy pal. vchodov JV- |118,45 117,863, 118.5137 0,587 - 0,0637 |+ (g-1i)
JZ (P420, P459) '
Zlkovce |JV-JZ(P421, P458) 118,25 117,863, 118.5137 0,387 -0,2637 |+ (e-1)
Zlkovce |SV-SZ (P420, P459) 116,45 117,863, 1185137 | -1413 -2,0637 |+ (e - i)
Zikovce |SV-SZ (P421, P458) 118,95 117,863, 118.5137 [+1,087 +(0,4363 |+ (- i)
Zlkovee |SV-SZ (P423, P454) 118,75 117,863, 118.5137 | +0,887 +0,2363 |+ (- i)
Buéany |Ziruby - zdpadny vchod | 116,80 116,78 - 0,02 +(e-1)
- v¢chodny vehod
Butany |Zdpadny vchod 115,5 116,78 -1,28 +(e-i)

Tabella 1. Porovnanie ndjdenych smerov v rondeloch s astronomickou orientdciou.

2. Charakteristika niektorych rondelov s orienticiou na vysoky a nfzky Mesiac

Svodin. Na velkom sfdlisku boli preskimané dva rondely na tom istom mieste a vychodne od
nich je pravdepodobnd aj existencia treticho, starSieho, lebo dvojicu rondelov predchddzalo v tychto
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Qbr. 4 Pohyb Mesiaca po nebeskej sfére.

miestach intenzivne stardie osidlenie (Némejcovd-Paviikovd 1995, 169). Preskimané rondely stali
pribli¥ne v strede rozlahlého sidliska a star$f z nich (Svodin 1) bol urite integrdlnou sicastou sfd-
liska - tesne po jeho obvode stéli kolové stavby, ktoré s rondelom tvorili urbanisticky celok.

Svodin 1

Smery v malom starfom rondeli Svodin 1 st najlep3ie dané smerovanim dlhych stien domov
210 a 211, ktoré s velkou pravdepodobnostou kopirovali orientdciu osi SZ vchodu (Némejcovd-
Pawiikovd 1995, Beil. 1). Obidva domy osami dlhych stien majii smer vysokého Mesiaca (obr. 2). Na
orienticiu SZ vchodu Svodfna 1 i na smerovanie dlhych stien domov 210 a 211 orientdciou nadvézuje
o0s SZ vechodu velkého dvojitého rondelu Svodin 2 pomedzi dve kliesfové brany a cez tri palisddy, na
ktorej sa mohol pozorovat vysoky Mesiac v jeho najsevernejSej pozicii na obzore.

Svodin 2

Velky rondel s dvoma priekopami a troma palisidami, Svodin 2, mohol byt pouZivany na
pozorovanie z&padu vysokého Mesiaca, pretoZe osi JZ a SZ vchodu cez dlhé klieStové brdny a prie-
chody cez tri palisady si orientované tymito smermi (obr. 1). Tiito koncepciu podporuje tieZ fakt, Ze
tvar rondelu Svodin 2 najlepSie vyhovuje tvaru splosteného kruhu typu A (Thom 1966). Li3i sa od
neho (vniitornd palisida) o 3,63%. Bod C takejto kon3trukcie leZf v priestore Svodina 1 - palisida P4
(Némejcovd-Pawikovd 1995, 27-29) a tieZ to, #e hlavnd orientdcia splosteného kruhu (hlavnéd os) je
v smere osi JZ vchodu palisdd, ¢&iZe v smere na vysoky Mesiac, na jeho juZnom maxime na obzore.
Rondel Svodin 2 poskytoval aj dobré technické moZnosti na pozorovanie chodu Mesiaca. Vchod cez
tri palisddy na df2ke do 10 m bol Siroky menej ako jeden meter a v pripade, Ze medzi palisdidami bol
navfieny val, ako predpokladala V. Némejcovd-Pavikovit (1995, 202-207, obr. 74-77), tak extrémne tizky
vchod (tunel ?) poskytoval optimélne vizirovanie a detailné pozorovanie chodu Mesiaca.
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Budany

Na rondeli v Buanoch (Bujna/Romsauer 1986) situovanom na rovinatej vysokej terase nad nivou
rieky Véh je moZnc rekonstruovat niekolko zaujimavych smerov orientovanych na chod Mesiaca
a Sinka. Ako primarny méZeme vziaf o0s cez vychodny a zdpadny vchod do rondelu, ktord sa d4 pre-
dfZif na sedlo vo vrchu Zdruby v Malych Karpatoch, &0 je presny smer na nizky Mesiac na severo-
zépad. Tento smer md kalenddmy vyznam, ide o smer na ktorom teraz zapad4 Sinko 13. m4ja a dru-
hy raz 1. augusta (podrobnejsie: Karlovsky 1999). Zaujimavy je aj dom vo vmiitri rondelu, ktorého os
vychodnej dlhej steny (asi nie ndhodne) smeruje na juhovychodny vchod vo vniitornej priekope,
z ktorého sa pravdepodobne pozoroval nizky Mesiac na smere od juhovychodného vchodu na seve-
rozépadny vchod a na vrch Ziruby. Toto je velmi podobné orientécii domov na JV vchod rondelu
v Zlkovciach, ako bude uvedené dalej. Kolové konstrukcie v priestore vchodov medzi ¢elami vn-
tomnej priekopy zvySovali presnost vizfrovania na chod Mesiaca a Sinka.

Tesetice-Kyjovice

Astronomickd orientdciu rondelu stanovil Z. Weber (1985; 1986). Na%a interpretdcia je viak
odlidnd. Odlidny je aj vypodet azimutov pre vychody a zdpady Mesiaca. Z. Weber potita azimuty
vychodov a zdpadov pre horny okraj disku Mesiaca (klasicky vypodet), my poéitame vychody a z4-
pady Mesiaca pre dolny okraj disku Mesiaca, kedy je pri v¥fchode, ¢i zdpade Mesiaca vidief cely disk,
ako sa dotyka redlneho horizontu. Preto s azimuty politané Z. Weberom &iselne rozdielne od nasich.
V rondeli si déleZité smery urdené susediacimi vchodmi. Priamka vedend cez juiny a zdpadny
vchod vonkajej palisddy uréuje smer na nizky Mesiac, ¢o podporuje aj takmer takd istd orientdcia
juZného a zdpadného vchoedu vmitornej palisddy. Okrem toho v juZnom vchode vonkajiej palisddy je
fast palisddy smerujiicej na zdpad posunutd vodi kolu vo vchode tak, aby bolo moZné smer na nizky
Mesiac lepsie pozorovat. Dalii ndjdeny smer na nizky Mesiac je od prerufenia vmitornej palisddy
v juhozdpadnom segmente na ckraj severovychodného segmentu vonkajéej palisdy. Je tu aj smer na
vysoky Mesiac, a to medzi juZnym a vychodnym vchodom vonkajsej palisddy. Severcjuind os
rondelu je potom rozpolenim uhla s vrcholom pri jufnom vchode medzi smerom na nizky Mesiac
(zdpadny vchod) a smerom na vysoky Mesiac (vychodny vechod). Takio bolo moZné pozorovat nielen
Mesiac, ale na smere nizkeho Mesiaca aj Slnko, &o umoZiiovalo urtif kalenddrne tidaje podobne ako
v Budanoch, & Zlkovciach.

Zlkovce. Aj ked rondel v Zlkovciach nie je priekopovy, ale palisddovy (Pavik 1991; 1998), jeho
zisten4 astronomickd orientdcia potvrdzuje, Ze palisidové rondely boli funkciondlne priamym pokra-
Zovanim kruhovych priekopovych rondelov, ich vydstenim i konetnou podobou. Pri hladani orien-
tdcie rondelov na nebeské telesd a na svetové strany sa obvykle vychddza z nasmerovania osi proti-
Iahlych vchodov. Aj v Zlkovciach sa zistila z4vislost vchodov na smerovani na nebeské telesd, ale
vychodiskom boli dvojice susednych vchodov a nie smerovanie osi spéjajicej protilahlé vchody.
Naopak, na smeroch protilahlych vchodov v Zlkovciach sa nepodarilo zistif nijakii zjavnejsiu
orientdciu na niektory zo zndmych astronomickych smerov. Z analyzy primdmeho palisdidového
rondelu v Zlkovciach, ktory ma podobu elipsy, vyplynulo Ze pri jeho podorysnom vytyéeni sa
vyuZila orient4dcia na smer nizkeho Mesiaca. Vzhladom na frekventované vyuZivanie JV vchodu
pofas prestavby palisdd i z4stavby vychodnej Casti rondelovej plochy domnievame sa, Ze bod
v strede toho vchodu bel vychodiskom hlavnych smerovani rondelu na horizonty a pozorovani
chodu nebeskych telies. JV vchod bol so vietkou pravdepodobnostou aj vychodiskovym bodom pri
konstrukcii rondelovej elipsy. Priamka spéjajtica JV a JZ vchod smeruje na polohu nizkeho Mesiaca
na horizonte. MoZno sa opravene domnievaf, Ze aj samotnd os elipsy bola odvodend od smeru na
nizky Mesiac liniou vedencu cez menované susedné vchody palisidového rondelu. O déleZitosti JV
a JZ vchodu rondelu svedéf aj skutoénost, Ze jedine tieto dva vchody ostali zachované podas vietkych
prestavieb palisdid rondelu nasledujicich po zrufeni primdmeho rondelu s pédorysom elipsy.
Osobitne déleZité je zistenie, Ze osi dlhych stien alebo stredové osi domov stojacich v aredli rondelu
smeruji na JV vchod obidvoch palisdd, ktory zrejme bol khi¢ovym bodom nielen pri pozorovan{
chodu Mesiaca, ale aj pri konstruovan( palisad rondelu a postupne budovanych domov.

3. Rondely z iizemia Rakdska a Moravy

Niektoré z rondelov v Rakisku sme z hladiska orientdcie overovali podla vyobrazenf G. Trnku
(1991), o daldich sme na3li informécie na internetovej adrese:

http:/ /www.univie.ac.at/Projekte /Idea /Prosp /Surveys/

Z poletnych rondelov lengyelskej kultiry v Rakiisku sme zatial analyzovali len niektoré.
Rondel Michelstetten 1 mé cez dva vchody v dvech priekopéch orientdciu na nizky Mesiac. Rondel
na lokalite Olkam m4d cez dva vchody v dvoch priekopéch orientdciu na nizky Mesiac. Je to podobn4
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orienticia ako v Budanoch. Podobne cez dva vchody bol na nizky Mesiac orientovany rondel na
lokalite Schletz. Rondel na nélezisku Puch m4 cez JZ a SV vchod orientédciu na nizky Mesiac.

Podla naposledy publikovanych pédorysov rondelov lengyelskej kulhiry z Moravy (Podborsky
1999) overili sme, okrem T#3etfc-Kyjovic, na niektorych dal¥fch ich moZni astronomicky orientaciu.

V rondeli v Néméi¥kdch, ktory m4 jednu priekopu a 3tyri vchody boli susedné vchody orien-
tované na vysoky Mesiac. Rondel v katastri obce Rafovice pozostdva z jednej priekopy so Styrmi
vchodmi, pripadne s piatym neobvykiym v juZnej asti. Orientdcia dvoch susednych vchodov v juZ-
nej tasti a dvoch susednych vchodov v severnej polovici ukazuje na smer nizkeho Mesiaca. Podla
magnetometrického plénu v rondeli na lokalite B&hafovice, ktory m4 jednu priekopu so Styrmi
vchodmi, orientdcia susednych vchodov (JV-]Z a SV-5Z) smeruje s malymi odchylkami na nizky
Mesiac. Z rondelov na lokalite Vedrovice dd sa analyzovat rondel 11 s jednou priekopou a so dtyrmi
vchodmi. Je pravdepodobné, Ze m4 podobnii orientdciu ako Téetice-Kyjovice.

Rondel Smer v rondeli Astron. azimut (stupne) Astron.smer
Homsburg 2 JV vchod-5Z vchod 120 +(e-i)
Kleinrotz SZ vchod 118,5 + (€ -1)
Michelstetten JZ vchod 65 - (g-1i)
SV okraj vchodu 231,5 : +E
Puch JZ vchod-SV vchod 243 +(&-1)
Porrau JV vchod-5Z vchod 118 +(g-1)
Olkam JV vchod-SZ vchod 117 +(e-1i)
Schletz JZ vchod-SV vchod 244 + (g - i)
Rosenburg JV vehod SZ vehod 127 +E
Steinbrunn JV vchod.SZ vchod 126,5 + €
Ra3ovice JJVvchod-JZ vchod 118 +{g-1i)
SV vchod-SZ vchod 116 +{e-1)
Béhafovice J vchod- V vchod 2435 +(e-i)
Z vchod- S vchod 238 +(s-1)
Néméitky ] vechod - V vechod 221 + (s +1)
2 vchod - S vchod 222 + (g +1i)
Vedrovice II J vchod - Z vchod 139 +(e+1)
J vchod - V vchod 239 +(e-1i)
Z vchod - § vchod 234 +€

Tabella 2, Astronomické smery ndjdené na rakiiskych a moravskijch rondeloch

4. Interpreticia C

Budovanie astronomicky orientovanych kruhovych stavieb mo#no povaZovat za sucast série
premien a inovécif na zadiatku 5. tisfcrodia pred Kr. Povodné vlhké pocasie polas trvania kultiry
s linedmou keramikou sa neskér meni na teplé a suché a na juhozdpadnom Slovensku je v tom ase
rozdfrens lengyelskd kultira. V désledku dlhotrvajiceho tepla a sucha za¢fnaji vysychaf oblasti
pokryté Zernozemou a postupne sa vysfdluji. Napriklad obidva brehy Dunaja medzi Budapesfou
a Bratislavou. Obyvatelstvo novej kulttiry odchddza do mierne kopcovitého terénu, a to s hnedozem-
nym pddnym typom, ktory je za dlhotrvajtcich stich vhodnejdi pre rolnfctvo. To, Ze ubudlo daZdov
a bolo dlhotrvajiice sucho, ktoré trvalo 300400 rokov, sved aj o tom, Ze v tom ¢ase sa zrdZky obme-
dzovali len na krétke obdobia. Dalej z toho vyplyva celkove mal4 oblanost potas roka a velmi priaz-
nivé podmienky pre pozorovanie pohybu Sinka, a v noci na pozorovanie hviezd a pohybov Mesiaca.
Vznikd moZnost orientovaf sa relativne presne v Sase pofas roka, aby bolo moZné v spravny fas
zasiat obilie. Ked potas trvania kultiry s linedrnou keramikou s vihkej¥ou klimou bolo asi viSinou
v roku zamradené a Mesiac a hviezdy boli asi vidiet zriedka, v nasledujicom suchom obdobi bolo
vi&inu roka jasno a naraz bolo moZné v noci pozorovat Mesiac a hviezdy takmer stéle. K orientdcii
v &ase ako najvhodnejsf objekt poshiZil Mesiac, ktory neustile meni fazy a ktory mohol byt povaZo-
vany i za pévodcu sucha, & za boZstvo, ktoré to ovplyviiuje.

Daléf vhodny objekt na orientdciu v fase je Slnko, ktoré je v lete vysoko na oblohe a v zime zasa
nizko. Preto smery na zdpad a vychod Sinka v &ase letného, & zimného stnovratu méZu tieZ shiZit
ako kalenddme tdaje. Nutnost naozaj sa reélne orientovat v fase posiliiuji dalsie dva faktory. Voci
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Sinko v lete

Sinko wa jar
a v Jessni

Yysok¢ Mesiac v spixe
¥ Zime

S
ko v zime
Vysoky Mesinc
w v spine v lete
Obr. 5. Zdanlivy pohyb vysokého Mesiaca & Sinka voci horizontu
Sinko v lete
Sinko na jar
a Vv jesenl

Nizky Meslac v spins
¥ xime

Sinko v zime

Nizxky Mesiac
W v spine v lnte

Obr. 6. Zdanlivy pohyb nizkeho Mesiaca a Slnka vodi horizontu.

dnesnej dobe bola napriklad v roku 4800 B.C. védt¥ia excentricita zemskej drahy okolo Sinka:
(4800 B.C.) = 0,018910144 &o je zmena voi roku 1900 o 11,2% a tiez poloha perigea (najbliz$ej vzdia-
lenosti Snka od Zeme) bola in4 ako je dnes. Dnes pripadd perigeum Sinka na 4. janudra. V roku
4800 B.C. pripad4 na 11. septembra (d{2ka € = 167,167446° ) a apogeum Slnka na 9. marca. Celkove
moZeme teda o klime povedat, Ze sice bolo celkove teplejsie, ale vo¥i dnesku boli omnoho vacsie
tepelné rozdiely medzi letom a zimou a tieZ jeseftou a jarou. Dnes si u nés zimy velmi mierne a lets
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nie prili$ hortice. V tom Zase 4800 B.C. naopak, kv5li excentricite drdhy Zeme a polohe perigea a apo-
gea bolo horniice leto, velmi tepld jeseti, studend krut4 zima a velmi chladn4 jar, takZe jamé prace
urlite nemohli zadnaf tak ako dnes, ale rozhodne neskér. Celkové rozdiely v tepelnych vykyvoch
boli a2 15%. Podobny priebeh tepelnych vykyvov bol aj v fase existencie rondelu v Butanoch. Teda
studend zima a velmi chladn4 jar. Z tohto dévoedu v Butanoch crientdcia na nizky Mesiac pri pouZiti
zdpadov a vychodov Sinka na danom smere ddva nasledovné kalendérne détumy pre 4800 B.C.
13.V., 1. VIIL,, 14. X, 28. L.

Excentricitu zemskej drahy vypogitame podla vzorca:

e = 0.01675104 ~ 0.00004180 T, - 0.000000126 T;* [ 10 ]

Strednii tropickd df2ku slneéného perigea vypotitame podla formuly:

g = 281.22083° + 0.0000470684° d; + 0.000453° T;* + 0.000003° T,* [ 11 ]

Pritom T je ¢as v julifnskych storofiach po 36525 efemeridovych dni, ktory uplynul od roku
1900,0 (v naSom pripade je T; zdporné), d; = 36525 Tj. Epocha 1900,0 je 1900, janudr 0, 12 hodin
efemeridového ¢asu =JD24150200 (vzorce je moZné ndjst aj v publikdcii Astronomiceskij jeZegodnik
1979, 656, 657).

Smery na vysoky Mesiac umoZtiuji dlhodobu orientdciu v &ase v cykle 18,61 roka (19 rokov).
V priebehu roka smery na nizky Mesiac umoZfiujd sledovat beh roénych obdobi. Sinko je na smeroch
nizkeho Mesiaca {médme na mysli polohy 4800 B.C.) 28. I, 13. V., 1. VIII, 14. XI. A koneéne nizky
a vysoky Mesiac umoZiuji sledovat krétke obdobia v trvani pribliZne 30 dnf (synodicky mesiac).
Dalej vysoky Mesiac v roku vysokého mesiaca umoZiiuje sledovat 28 denny cyklus (tropicky mesiac).
Nizky Mesiac podobne umoZiiuje sledovat 28 denny cyklus, Takto orientovany rondel teda vyhovuje
okrem dal¥fch funkeif (napriklad zhromazdovacej) aj poZiadavkdm na relatfvne presni orientdciu
v fase, ktord umoZifiuje sledovat daZdivé sezény a tieZ v sprdvny &as zasiaf, Nutmos! stavania
rondelov musela byt velmi silnd, ked ani skalné poedloZie neodradilo stavitelov od ich dmyslu. V is-
tom slova zmysle to bolo Zivotme déleZité, pretoZe polnohospoddrstvo v suchom obdobi bez orien-
tacie v Zase nie je mo¥né.

Pravdepodobnost nshodnej orientdcie rondelov je mo¥né vypolitat pomocou Bernouliho
zékona. Ked urobfme n nezdvislych pokusov a ked pri kaZdom z nich je pravdepodobnost javu
A rovné4 p, pravdepodobnost toho, Ze jav A nastane x krat je: P(n,x) = (n¥/ xi{n-x)1) p* (1 - p )" 7" [ 12]
(kde n! znamend n faktoridl; napr. 3! = 1.2.3).

Tento vzfah v literatire opfsal I. N. Bronstejn a K. A. Semendajev (1964, 706), ale aj F. Stulajter
(1990, 74) a ndjdeme ho aj v inej literahire, pojedndvajticej o tedrii pravdepodobnosti. Diskrétna
nshodnéd premennd m4 teda binomické rozdelenie pravdepodobnosti, lebo potet pokusov bude maly.

Aplikdciou na rondely bude n polet moZnych spdsobov pouZitia (nasmerovania), x - pofet
skutotne pouZitych smerov. Pravdepodobnost javu A- v nafom pripade nasmerovania rondelu na
astronomicky smer bude:

Polet objektov O (najddlefitejiich smerov; slnovraty, nizky a vysoky Mesiac) = 12, lebo existuje
12 hrani¢nych smerov. Nech jeden smer (objekt) zaberd ¥frku 3° na obzore, cely obzor je 360°, potom
pravdepodobnost javu A-nasmerovania na takyto smerje: p=(12.3/360)=01[13].

PouZitie na konkrétne pripady rondelov: NS je polet samostatnych stavebnych objektov,
vytvorenych osobitne.

rondel P n_|x [NS |Né&zov NS P(n,x)

Butany |01 [14 |9 |1  |Bulany 0,00000182
Zlkovce |01 |4 |2 |4 | palisady 0,000005578855
Svodin 061 [4 [2 [2 [Svodin1,Svodin2 [0,0023668225

Komentdr k pravdepodobnosti ndhodnej orientdcie rondelov. V pripade rondelu Budany je
polet moZnych sp8sobov pouZitia 14, redlne body 1, H, G, D, E, E, stred EF, stred K], podet skutotne
pouZitych smerov je 9 (podrobnosti pozri Karlovsky 1999). Pre rondel Zlkovce je n=4 a x=2, ale kedZe
toto je pre najstarSiu palisddu P459,P420 a ti zrusili a stavali palisddu celkove 4 krét nanovo (fo sa
tyka smerov), je pravdepodobnost 0,0486 treba umocnit na 3tvrti, kedZe nové palisddy su nezdvislé
objekty. Pri rondeli Svodin sme brali do #vahy ako nezévislé objekty rondely Svodin 1 a Svodin 2
(Svodin 1 je vo vnitri Svodina 2 a je starsf), tu treba pravdepodobnost 0,0486 umocnif na druhd, lebo
Svodin 1 a Svodin 2 si nezdvisle stavebné objekty. Pri Svodine, ked uvéZime zloZitost stavieb:
priekopa + dvojitd palisdda Svodina 1 + dvojitd priekopa + trojitd palisdda Svodina 2 mohli by sme
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uvaZovat aZ o piatich nezdvislych stavebnych objektoch, pretoZe bolo treba velmi presne dodrzat
dané smery. V takom pripade je pravdepodobnosf P(n,x) = 0,000000271132. Z uvedeného vidiet, Ze
pravdepodobnost ndhodnej orientécie rondelov na astronomické smery je velmi mals a pravdepo-
dobnosti sa pohybuji na hranici niekolko tisicin promile. Vyplyva z toho, e uvedené rondely boli
zdmerne astronomicky orientované.

yM \

Obr.7. Pldn rondeiu T&etice-Kyjovice (podla Z. Weber 1985) s vyznacenymi smermi na vysoky a nizky Mesiac z juhovy-
chodnej brdny a osou cez vchody J-S (bodkociarkovane). ‘

Ukazuje sa, 2e mnohé rondely lengyelskej kultiry, ktoré sme mohli skiimat, z hladiska ich moz-
nej astronomickej orientdcie, boli vytyfované a budované podla jednomého modulu - niektorou zo
svojich markantnych osf smerovali na miesto vysckého alebo nizkeho Mesiaca na prifahlom horizon-
te. Nachadzame takto zjednocovaci princip orientovania rondelov, ktory je univerzdinej§f ako v niek-
torych pripadoch doloZend (Becker 1996) alebo predpokladand orienticia na slnovraty & rovno-
dennost (Weber 1985; 1986; Horsky 1986; Ministr 1999; Rajchl 1999). Po dlhodobom pozorovani chodu
Mesiaca neolitick{ ,astronémovia” dospeli k poznatkom o pravidelnostiach obehu Mesiaca a o jeho
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fixnych krajnych polohdch na obzore. Tieto nové vedomosti sa pri budovani rondelov premietli do
ich astronomickej orientdcie, {o znamenalo zlom pri tvorbe fasomiery. Aj ked zavedenie jednomého
princfpu orientovania rondelov podla smerov na vysoky a nizky mesiac znamenalo unifikiciu pri
budovanf rondelov, nespésobilo to absohitne zjednotenie ich orientdcie. Polohy vysokého a nizkeho
Mesiaca boli vodi kaZzdému rondelu odlisné, nakolko si determinované zemepisnou dfzkou a sfrkou
miesta kaZdého rondelu. Z toho dévodu je orientdcia rondelov vodi hlavnym svetovym strandm len
rdmcovd, pri vytyfovani rondelov podla smerov vysokého a nizkeho Mesiaca totiZ boli celkom
irelevantné. Zistované, védSinou len priblizné zhody v orientovani rondelov s hlavnymi svetovymi
stranami siivisia samozrejme s vychodom a zdpadom Sinka a Mesiaca a neboli v prvom pldne konst-
ruktérov rondelov lengyelskej kultiry. Pre neastronémov treba zdoraznif, Ze smery na nizky Mesiac
umoZitujd sledovat beh rofnych obdobi, lebo miestom nizkeho Mesiaca na obzore, nielen v roku
nfzkeho Mesiaca, v urlitych diioch prechddza Slnko pri svojom vychode i zdpade. TakZe iSlo o po-
merne podrobny lundrno-soldrny kalendér ziskany na observatériu veelku jednoduchej konstrukcie.

Zaujimavé a vyznamné s hodnoty najvicej a najmensej vzdialenosti Zeme od Slnka v prvej
polovici 5. tisfcrodia pred Kr., ktoré si voti dneinym dost odli¥né. Z tych rozdielov vyplyva, Ze chod
roénych obdob{ pocas lengyelskej kultiiry bol voli dne¥ku posunuty, oneskoroval sa, bola dlh4
a chladn4 jar, a podla toho napriklad {as jarnej sejby pripadal moZno na zaliatok méja. V tomto
termine vtedy na smere nizkeho Mesiaca prechddzalo Sinko, o mohlo signalizovat zatiatok jarnych
préc a sejby. Na tomto smere nizkeho Mesiaca prechddzalo Sinko aj za¢iatkom novembra a to by zasa
bol termin na sejbu ozimfn.

Z4verom treba pripomemit ete vyznammni okolnost. Polcha vysokého a nizkeho Mesiaca mala
periodicitu 18,61 rokov. To znamend, Ze rondely orientované na tieto smery boli pravdepodobne
vytydené a budované v roku vysokého alebo nizkeho Mesiaca. S tym by mohlo sivisiet optstanie
a zakladanie sidliskovych aglomerécif s rondelmi (ale aj bez), ako to zaznamendvame pofas len-
gyelskej kulhiry, a to v priebehu jedného keramického stupiia. TotiZ, cykly vysokého a nizkeho
Mesiaca mali asi pre neolitickych roinfkov a chovatelov aj hibdf vyznam, mohli ovplyviiovat ich
predstavy, myslenie a v désledku toho aj konanie. Jednotlivei, ktorf cielavedome pozorovali a inter-
pretovali chod nebeskych telies a s nimi sidvisiace javy a désledky ddvali asi pokyny na uctievanie
ty’chto javov ako aj na rozhodujiice existenéné rielenia odvodzované od vedomosti o ich vesmire a od
poznatkov o redlnom mikrosvete. Aj ludstvo nasej doby osobitne preZfva s réznymi ofakdvaniami
striedanie rokov, storod{, a ako sme sa neddvno zaZili, aj milénif.
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ASTRONOMISCHE ORIENTIERUNG DES RONDELLS DER LENGYEL KULTUR
Vladimir Karlovsky, Juraj Pawvik
Zusammenfassung

Bei der Beschreibung und der typologischen Analyse der Rondelle und ihrer funktionalen Inter-
pretation legt man einen groflen Wert auch auf die Orientierung ihrer Eintritte nach Haupthim-
melsrichtungen und anschlieflend weist man auf die méglichen Zusammenhiéinge mit dem Funktio-
nieren der Himmelskdrper, wie z. B. auf die Sonnenwende oder die Tagundnachtgleiche, hin. Was
die Orientierung der Eintritte nach Haupthimmelsrichtungen betrifft, stellt man eine grofie Mannig-
faltigkeit fest. Es kommen kaum einheitliche Orientierungen mehrerer Kreisgrabenanlagen vor
(Podborsky 1998, 268-275; Petrasch 1990, 469; Trnka 1991, 203-205).

Die Analyse dés Grundrisses der Siedlung der Lengyel Kultur (Lengyel II) in Zlkovce brachte
interessante Ergebnisse. Im siebenumal umgebauten Palisadenrondell, das ungeféihr in der Mitte einer
durch die Palisade umgegrenzten Siedlung situiert war, waren die Ausgangspunkte flr astronomi-
sche Orientierung die Geraden, die die benachbarten Eintritte verbunden und nicht die gegen-
tiberliegenden Tore, wie das im allgemeinen angenommen wurde. Ahnliches Prinzip wurde auch in
anderen Rondellen angewendet. Es zeigte sich, dass die astronomische Orientierung der Rondelle der
Lengyel Kultur primiir mit der Randlage des aufgehenden und untergehenden Monds am Horizont
zusammenhing. Es geht um Richtungen nach hohem (g+i) und niedrigem (g-i) Mond, die in bezug
auf die lokale geographische Breite aus jedem Rondell unterschiedlich und einzigartig waren. Auf
Grund dessen kann in keinem Rondell eine einheitliche Orientierung nach Haupthimmelsrichtungen
gefunden werden.

Die Mond- und Sonnenbewegungen am Himmel gegeniiber dem Horizont sind auf den
Abbildungen Nr. 5 und 6 zu sehen. Die Randlagen der Bahn vom hohen und niedrigen Mond
kinnen auch im realen Horizont beobachtet werden, wo die nordlichsten und siidlichsten Punkte, die
der Mond erreicht und die fiir astronomische Orientierung der Bauobjekte entscheidend sind,
lokalisiert werden kénnen. Auf diese Randstellen des hohen und niedrigen Monds wurden auch die
Visierungslinien gerichtet, die entweder durch die Eintritte in die Rondelle durchdrangen oder die
Visualisierungslinien wurden auf andere in Grundrissen markante Stellen gerichtet. Langfristige
Beobachtungen der Sonnen- und Mondbewegungen, ihrer Auf- und Untergidnge fiihrten zur
Feststellung der Korrelationen zwischen der Lage der Sonne am Horizont zur Zeit der Sommer- und
Wintersonnenwende und des Auf- und Untergangs von hohem und niedrigem Mond, was endlich
auf Richtungen nach niedrigem Mond auch zeitliche Fixierung der Sonnenbewegung erméglichte.
Fiir 4lteste konnen diejenige astronomisch orientierten Rondelle gehalten werden, deren Richtung
nur nach hohem Mond fixiert ist, weil diese Richtungen leicht zu beobachten sind. So sehen
beispielsweise die beiden Rondelle in Svodin aus. Die Rondelle mit Richtungen nach niedrigem
Mond (Abb. 6) sind deswegen jiinger, weil zur Richtungsbestimmung nach niedrigem Mond zuerst
die Kenntnis der Richtung nach hohem Mond notwendig ist und erst dann kann die kritische
Richtung nach niedrigem Mond bestimmt werden. Die Rondelle in Budany und Zlkovce sind jinger
als die Rondelle in Svodin. In Te$etice-Kyjovice kommt sowohl die Richtung nach hohem als auch
nach niedrigem Mond vor.

Im Rondell Svodin 1 sind nach hohem Mond auch Langwinde der Hiuser beim Eintritt
orientiert (Abb. 2) und in derselben Richtung sind auch die Tore des grofien Rondells Svodin 2
gerichtet (Abb. 1).

Im Rondell in Budany kann fiir die primire Richtung die Gerade durch den &stlichen und
westlichen Eintritt gehalten werden; diese Gerade kann auf das Joch in dem Berg ZAruby in den
Kleinen Karpaten verlingert werden, was die genaue Richtung nach niedrigem Mond auf NW
darstellt. Diese Richtung hat eine kalendarische Bedeutung, weil dort jetzt die Sonne am 13. Mai und
am 1. August untergeht.

Astronomische Orientierung des Rondells in Te3etice-Kyjovice wird anders als bei Z. Weber
(1985; 1986) interpretiert. Auch dort sind die wichtigen Richtungen durch die benachbarten Eintritte
bestimmt (Abb. 7). Die durch den siidlichen und westlichen Eintritt der Auflenpalisade gefithrte
Gerade bestimmt die Richtung nach niedrigem Mond. Es gibt hier auch eine Richtung nach hohem
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Mond, und zwar zwischen dem siidlichen und 6stlichen Eintritt der AufBenpalisade. Die
nordsiidliche Achse des Rondells entsteht dann durch die Spaltung des Winkels mit der Spitze beim
stidlichen Eintritt, zwischen der Richtung nach niedrigem Mond (westlicher Eintritt) und der
Richtung nach hohem Mond (6stlicher Eintritt).

Durch das Rondell in Zlkovce (Pawmik 1991; 1998) wird bestitigt, dass die Palisadenrondelle eine
funktional direkte Fortsetzung der Kreisgrabenrondelle dargestellt haben. Es wurde hier auch eine
bestimmte Abhiingigkeit der Eintritte von der Richtungsbestimmung nach Himmelskorpern fest-
gestellt, aber den Ausgangspunkt prisentieren die Zweiergruppen der benachbarten Eintritte und
nicht die Richtungsbestimmung der Achse, die die gegeniiberliegenden Eintritte verbindet. Die
Gerade, die den SO und den SW verbindet, fiihrt zur Lage des niedrigen Monds am Horizont hin. In
der Richtung nach niedrigem Mond wurden auch die Geraden orientiert, die die mehrmals verlegten
NO- und NW-Eintritte verbunden. Die eigentliche Achse der Ellipse wurde von der Richtung nach
niedrigem Mond durch die identische Linie abgeleitet, die den siidéstlichen und siidwestlichen
Eintritt verbindet.

Auf den Rondellen aus Osterreich und auf weiteren Rondellen aus Médhren wurden mehrere
Orientierungen nach niedrigem Mond festgestellt, die in der Tabelle Nr. 2 zusammengefasst sind.

Die Autoren verweisen auf die unterschiedliche Exzentrizitit der Erdbahn um die Sonne und
auf die unterschiedliche Lage des Periheliums und Apheliums der Erdbahn zur Zeit der Lengyel
Kultur von der gegenwirtigen Kultur; daraus kann eine Schlussfolgerung in bezug auf
unterschiedliches Klima mit kaltem Winter, heifem Sommer, aber auch mit langem kaltem Friihling
und sehr heiBem Herbst gezogen werden. Die Wintersaaten wurden erst im November und
Frithsaaten erst Anfang Mai gesit.

In der regelmiBig festgestellten Orientierung der Rondelle der Lengyel Kultur nach hohem und
niedrigem Mond kann das Einigungsprinzip der astronomischen Orientierung der Rondelle
beobachtet werden; dieses Prinzip ist mehr universell (Becker 1996) als die angenommene Orien-
tierung nach der Sonnenwende oder der Tagundnachtgleiche (Weber 1985; 1986; Horsky 1986; Ministr
1999; Rajchl 1999). Die neolithischen , Astronomen” gelangten zur Kenntnis iiber die Regelmifigkeit
des Umlaufs des Monds und iiber seine fixen Randlagen am Horizont; die Rondelle wurden in der
Kombination mit dem Umlauf der Sonne nach Richtungen des niedrigen Monds als Kalender-
mechanismen benutzt.

Die Lage des hohen oder niedrigen Monds betrug die Periodizitit von 18,61 Jahren — in der
Halbperiode von 9,3 Jahren wechselten sich der hohe mit dem niedrigen Mond ab. D. h., dass die
nach diesen Richtungen orientierten Rondelle im Jahr des hohen oder niedrigen Monds erbaut
wurden. Damit kdnnen auch das Verlassen und die Griilndung der Siedlungsagglomerationen mit
Rondellen (aber auch chne Rondelle) zusammengehéingt haben, wie dies wihrend der Lengyel
Kultur, im Laufe einer keramischen Stufe, erfasst wurde. Die einzelnen Menschen, die zielbewusst
den Lauf der Himmelskérper und die damit zusammenhingenden Erscheinungen und Folgen
beobachteten und interpretierten, gaben sowohl Hinweise zur Ehrung dieser Phinomene als auch
Empfehlungen zu entscheidenden Existenzlésungen, die von den Erkenntnissen tiber ihr Weltall und
reale Mikrowelt abgeleitet wurden.

Ubersetzt von Michal Dvorecky
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