Priestorova koherencia medzi sinecnou
granulaciou v G pase a reverznou granulaciou
v Ciare Call H.

V. Karlovsky, Hvezdarea planetarium Hlohovec, astrokar@gmail.com
I. Dorotovi SUH Hurbanovo, ivan.dorotow@suh.sk

Abstrakt

Vysledok analyzy priestorovej premennosti sinénej granulacie reprezentovanej snimkou
v G pase areverznou granulaciou wiare Call H je prezentovany na intervale 0 az 3720
km . Data snimku zd’alekohladu DOT boli pouZité za pomoci vinkovej transformage na
ur éenie vyznamnosti ndjdenych priestorovych peridd. Aalyza bola sustredena na Padanie

vzajomnych va’ahov medzi priestorovou premennoou v G pase a véiare Call H pomo-

cou krizovej vinkovej transformacie a vinkovej koterencie. V praci bola skiimana priesto-
rova variabilita aktivity v aktivnej oblasti AR 10968 z 12. augusta 2007.

1. UvOoD niektorych problémov je v pracach Grinsted, Moare
Jevrejeva 2004 a tiez Maraun a Kurths 2004.

Metéda  vinkovej transformacie unioge
analyzovd podobne ako fourierovska transforméacia8. DATA
casovy rad hodnét a Zisvat’ periddy. Na rozdiel od
fourierovskej transformécie umidje zig'ova’ rdzne Na analyzu boli pouZzité priestorové rady zigka 3
periédy pre kazdy okamih radu. VInkova transforimac rezoch snimkov d’alekolfadu DOT v aktivnej oblasti
sa zakladd nalhdani podobnosti r6zne dihyafasti AR 10968 o 8:47:55 hod. UT v spektralnej oblasti G
celého suboru uddajov s prekryvajucimi sa, réznpasu 430,5 nm adiare Call H 396,8 nm (obrazok 1).
Skalovanymi funkciami (vinami) potrebnych vlastriost ~Na analyzu radov bola pouZitd spojitda vinkova
Na vlastné vypé&y boli pouzité pditatové programy transformécia s tzv. Morletovou materskou vinkode k
pre vinkovl analyzu svetelnych kriviek premennyclsinusovd vinka je modulovana ¢ase Gaussovou
hviezd ako aj program, ktory je pristupny na int#on  funkciou. Na subory déat bol aplikovany vyjtovy algo-
vej adrese: ritmus Torrenca a Compa (1998) vjazyku IDL. Na
http://paos. colorado.edu/research/wavelets uréenie vyznamnosti lokalnych maxim vykonového

Krizova vinkova transformacia ukazuje oblastvy- spektra bol pouzitgerveny Sum (red noise). Lokalne
sokym spolénym vykonom a ukazuje tiez informaciumaxima boli uéené na hladine spahlivosti 95 %.
o vztahoch faz jednotlivych radov. O vinkovej kohe- Dalej bol na stibory dat radov aplikovany v§mwvy
rencii mézeme uvazovako o lokalnej korelacii medzi algoritmus pre uovanie spoldného (krizoveho)
¢asovymi radmi wasovo frekvetnom priestore. V lo- vykonového spektra vinkovej transformacie ana
kalnej mierke vinkova koherencia ukazujefazacaso- uréovanie vinkovej koherencie vyvinuty Aslakom
vych radov ma rovnaké chovanie. Grinstedom ( 2004 ) v prostredi MatLab

Podobne ako mbéZeme pauzvinkova a krizovu
vinkov( analyzu pre&asové rady, méZzeme ju potidj 4. VYSLEDKY
pre priestorové rady, @om vysledné periody

a frekvencie budu priestorové. Analyza koherencie v troch rezoch ukazujekdtee-
rencia v prvom reze (rez cez sing poér) je v mieste
2. METODY péru na priestorovej peridde 4400 km (80px)¢qm sa

jedna o fazu 180a teda fazy v G pase aCall H s

V naSej praci bola pouzita spojita vinkovansfor- opané. Podobny vysledok je na priestorovej periéde

macia (CWT). Podrobnosti mozno néjsvpraci 3500 km a 1700 km. Vreze 2 je koherencia je na
Torrence a Compo 1998. Popis metddy kriZzovej vinkgriestorovej periéde 3500 km vo faze 18V reze 3,
vej transformacie a vinkovej koherencie ako aj popiktory prechadza cez relativne aktiwiag’ oblasti v Call



H je koherencia na 4400 km ,ale vo faZ2eKbherencia
na priestorovej periéde 1700 km je vo faz&. 90

5. DISKUSIA A ZAVER

Vysledky analyzy ukazuju obr.3,4 a 5, Ze fefs
najvyznamnejSie priestorové periédy vo vSetkyclethro
rezoch su 4400 km a 3500km, a zasahuje n&jga
oblasti snimkovgi uz prechadza rez cez stmg por,
alebo prechaddza mimo neho. Zaujimavé je, Ze ak rez
prechadza aktivnejSotiag’ou v Call H meni sa faza
koherencie z ogmej na suhlasnd (zo 18na 0),
pripadne na 90

MéZeme konStatova Ze vz'ah granulacie vidifanej
v G pése a reverznej granulécie vitlitej v Call Heiare
(Rutten R.J., de Wijn A.G., and Sutterlin P., 20(el)
taky, ze ku koherencii dochadza nd&itych priestoro-
vych rozmeroch, W&ich ako su rozmery granulécie,
priblizne na 4400 km a 3500 kmip pravdepodobne
suvisi s konvekciou v hornej fotosfére pri mensej
hustote a teplote slteej plazmy.

Faza koherencie je 180 sa meni pri zvySenej
aktivite vidite'nej v Call H. To znamend, Ze sa meni
konvektivny pohyb pri aktivite.
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Obr.1 Rezy v aktivnej oblasti AR 10968, z ktorych boli

ziskané udaje pre koherenciu. Oz#fené rezy su na snimke
v G band. Obr.3 Koherencia v reze 1, prechadzajicom cez &igeor.
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Obr.2 Snimka aktivnej oblasti AR 1096&%are Call H. P

Obr.4 Koherencia v reze 2, prechadzajicom nad &fyen
pérom.
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Obr.5 Koherencia v reze 3, prechadzajicom pod &hyen
pérom (rezy su na obr.1).
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